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RESUMEN

La avicultura a nivel mundial es una de las industrias mas soélidas gracias a su
participacion en la seguridad alimentaria, en Ecuador su produccion esta dividida
en dos sectores, primero las granjas industrializadas, que cuentan con
infraestructura adecuada y trabajan bajo estrictas normas de bioseguridad,
segundo, los sistemas de crianza traspatio, que no cuentan con un manejo técnico
adecuado y los animales se alimentan al libre pastoreo, siendo mas propensos a
enfermedades. El objetivo de este estudio fue determinar la presencia de
enfermedades respiratorias comunes en aves tras patio: Mycoplasma
gallisepticum, Newcastle, Gumboro y Bronquitis Infecciosa aviar en la parroquia
Eloy Alfaro del canton Duran, mediante la prueba de ELISA indirecto, el estudio se
realizé en 11 predios en donde se muestrearon 40 aves, resultando positivas 37
(92.5%), de las cuales 24 aves (64.86%) dieron positivo a Micoplasma
gallisepticum, 11 (29.73%) a Gumboro, 2 (5.41%) a Micoplasma gallisepticum y
Gumboro, no se encontraron casos positivos de Newcastle y Bronquitis infecciosa.
Los casos positivos mostraron signos clinicos similares como decaimiento, tos,
estornudos, estertores, secrecion ocular y nasal. Se establecio la edad y el nidal
como los factores de riesgo mas importantes, destacando la necesidad de una
estrategia integral para prevenir estas enfermedades, para lo cual debemos
centrarnos en practicas de manejo relacionadas con la infraestructura y el entorno
de crianza ya que, al adoptar este enfoque, podemos mejorar significativamente la
salud de las aves y aumentar la efectividad de nuestras medidas preventivas y de
control en la crianza de aves traspatio.

Palabras clave: aves traspatio, Mycoplasma gallisepticum, Gumboro, ELISA

indirecto.
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ABSTRACT

Poultry farming around the world is one of the most solid industries thanks to its
participation in food safety, in Ecuador, its production is divided into two sectors;
first, industrialized farms, which have adequate infrastructure and work under strict
biosafety standards, and second, the backyard breeding systems, which do not
have adequate technical management and the animals are fed free grazing, being
more susceptible to diseases. The objective of this study was to determine the
presence of common respiratory diseases in backyard birds: Mycoplasma
gallisepticum, Newcastle, Gumboro and avian Infectious Bronchitis in the Eloy
Alfaro parish of the Duran canton, using the indirect ELISA test, the study was
carried out in 11 properties where 40 birds were sampled, resulting positive 37
(92.5%), which 24 birds (64.86%) test positive to Micoplasma gallisepticum, 11
(29.73%) to Gumboro, 2 (5.41%) to Micoplasma gallisepticum and Gumboro, no
positive cases of Newcastle and Infectious Bronchitis were found. The positive
cases showed similar clinical signs such as weakness, cough, sneezing, rales,
ocular and nasal discharge. Age and nest box were established as the most
important risk factors, highlighting the need for a comprehensive strategy to prevent
these diseases, we must focus on management practices related to the
infrastructure and the rearing environment, taking this approach, we can
significantly improve bird health and increase the effectiveness of our preventive
and control measures in backyard poultry farming.

Keywords: backyard birds, Mycoplasma gallisepticum, Gumboro, indirect ELISA.
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

Cuéllar Sdenz (2022) indica que la avicultura a nivel mundial es una de las
industrias que se ha vuelto solida en los ultimos afios gracias a su participacion en
la seguridad alimentaria. Desde el afo 2020-2021 este sector ha buscado
reactivarse luego de la pandemia que afecto a nivel mundial por la demanda de
proteina de origen animal. FAO (2023) destaca que en el 2020 durante la pandemia
el sector avicultor por los bajos costos de produccién representé un 40% en la

produccién mundial de carne

En Latinoamérica en el 2022 se produjo 11.909.39 millones de pollo en donde
destacan los 3 principales paises que son Brasil, México y Colombia. Los demas
paises se vieron afectados por la guerra entre Ucrania y Rusia, ya que debido a la
inflacion que se produjo por este conflicto se elevo el costo de materia primas, entre
los paises que fueron mas afectados estan Venezuela y Argentina (Ruiz Lopez,
2023)

Hortla Lopez y otros (2021), en Colombia se aplica la avicultura de pequefas
escalas en las comunidades rurales que poseen bajo poder adquisitivo, por lo cual
la produccion de pollos lo realizan para autoconsumo y estan adaptados para
pastoreo y balanceado las gallinas criollas. Algunas familias que poseen predios
pequefios apoyan a la comunidad con la reparticion de productos avicolas y poder

fortalecerse econdmicamente.

Sanchez Tobar y otros (2020), en Ecuador el sector avicola durante los ultimos
afos ha crecido de manera paulatina. EI consumo de carne de pollo es considerado
como una de las principales fuentes de proteina en la dieta del ecuatoriano, la libra
de carne de pollo esta entre 1.20$ y 1.50%; entre el 2014 al 2019 se ha criado un
total de 322.246.903 aves en el Ecuador donde el 84,7% proviene de plantas
avicolas y el 15,3% del campo INEC (2020).

La produccién del pollo de engorde se divide de la siguiente manera en las tres
regiones del pais en donde se observa lo siguiente, el 40,8% son producidos y

criados en la sierra, en la costa un 52,3% y en la amazonia un 6,9%, en la
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produccién de huevo de manera semanal la sierra aporto el 95.5%, costa 4.04% y
amazonia 0.45% INEC (2022)

Segun la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador -CONAVE- (2022), la
avicultura en Ecuador representa el 23% PIB agropecuario, solo por debajo de la
agricultura y la acuicultura; a nivel nacional representa el 3% del PIB. A nivel de la
poblacion la crianza de pollo se realiza en zonas rurales principalmente, generando
empleo, seguridad y soberania alimentaria, produciendo un aporte econémico

sustancial al pais.

Toapanta Guanoluisa y otros (2019) sefialan que en los ultimos 30 afios la
avicultura se ha desarrollado en el Ecuador por la gran demanda generada entre la
poblacién y esta actividad se divide en el sector industrializado y el sector de
traspatio. El sector industrializado se basa en el uso adecuado de balanceados e
instalaciones tecnificadas, mientras que la crianza traspatio se desarrolla sin
manejo técnico y con la modalidad de libre pastoreo lo que conlleva a la presencia

de enfermedades.

La micoplasmosis aviar producida por micoplasma gallisepticum se considera la
enfermedad mas recurrente en este sector, causa un gran impacto econéomico en
produccion avicola ya que afecta de manera crénica el sistema respiratorio
provocando que el ave tenga una mala conversion alimentaria y en consecuencia
tenga un crecimiento tardio y disminuya la produccion de huevos, entre su
sintomatologia destaca coriza, conjuntivitis, estornudos, exudado nasal y

respiracion con pico abierto OIE (2021).

OIE (2018), la enfermedad de Marek es causada por el virus alfaherpesvirus se
considera una enfermedad linfomatosa y neuropatica, se diagnostica por los signos
clinicos y lesiones macro y microscopicas, entre los signos destaca la paralisis
parcial o total de las patas y alas, se observan lesiones en bazo, rifiones, higado,

corazon y su diagnéstico definitivo es la presencia de tumores

Cribillero Chuquihuaccha (2019) expone que la enfermedad de Newcastle se
considera una de las enfermedades mas importantes a nivel mundial ya que su
tasa de mortalidad puede llegar hasta el 100% cuando no existe vacunacion,

causando grandes pérdidas econdmicas a los productores; adicionalmente el ser
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humano se puede infectar cuando se encuentra expuesto a niveles altos
desarrollando conjuntivitis. Entre los signos que mas destacan son el jadeo,
estornudos, pardlisis de patas y alas, cuello torcido, diarrea OIE (2023).

Pintado Narvéaez (2021) indica que la enfermedad de Gumboro es causada por
el virus IBD perteneciente a la familia Birnaviridae, se presenta en aves jovenes
de tres a seis semanas de vida, afecta a la bolsa de Fabricio atrofiAndola por lo que
tiene un efecto inmunosupresor; generalmente los animales afectados presentan
plumaje erizado en el area de la cabeza y cuello, diarreas, cloaca sucia y letargia,
su importancia radica en el elevado indice de mortalidad que podria llegar hasta el
40%

El objetivo de este trabajo es analizar la presencia de enfermedades
respiratorias en aves traspatio en la parroquia Eloy Alfaro del cantdn Duran, lo cual
servira para conocer las enfermedades presentes en el medio y asi tomar medidas
sanitarias que permitan controlar y erradicar dichas enfermedades que provocan
una baja en la produccion avicola y se pueden constituir un problema de salud

publica, puesto que muchas de estas son de caracter zoonaotico.
1.2 Planteamiento y formulacién del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

Vargas Estrella (2018) refiere que las enfermedades respiratorias son
consideradas de preocupacion econdmica debido al estrés que causa el
sistema de manejo de las plantas avicolas de produccion intensiva, provocando
cambios en la fisiologia de las aves como es la conducta, la flora natural,
inmunosupresion, la densidad de la granja y la proliferacién de enfermedades
oportunistas.

En las aves tras patio las enfermedades que se presentan con mayor
frecuencia son las de tipo respiratorio y digestivo, producidas por agentes
etiolégicos infecciosos como virus, hongos, bacterias, parasitos, entre estas
enfermedades destacan la Mycoplasmosis, Colera aviar, Newcastle, Gumboro,
Bronquitis Infecciosa, enfermedad de Marek, Influenza aviar, Aspergilosis,

Micotoxicosis (Rea Vega y Salazar Pachacama, 2022)



17

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario -Agrocalidad- puso
a disposicion una Guia de Buenas Practicas Avicolas (2023), donde manifiesta
la importancia de la bioseguridad en la produccion avicola con el fin de reducir
el riesgo de enfermedades y evitar pérdidas sustanciales en la produccion, por
esta razon la entidad se mantiene realizando continuamente monitoreos de
vigilancia activa para control y prevencién de enfermedades respiratorias que
sean de interés econdémico en el sector avicola

Segun las cifras arrojadas en La Encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria Continua -ESPAC- (2022) la crianza traspatio representa
aproximadamente el 15.3% de la produccion avicola en el pais por lo cual es
importante reconocer que enfermedades estan presentes en el medio y asi

capacitarlos adecuadamente.
1.2.2 Formulacién del problema

¢,Cudles son las enfermedades respiratorias mas comunes que presentan las

aves tras patio en la parroquia Eloy Alfaro del canton Duran?
1.2.2.1 Sistematizacion del problema

¢,De qué manera afecta la presencia de enfermedades respiratorias a las aves

tras patio?

¢,Cudles son los factores de riesgos asociados a las enfermedades respiratorias

de aves tras patio en el cantén Duran?

¢,Cudles son las enfermedades respiratorias mas comunes en aves traspatio en

el cantéon Duran?

¢,Cudles son los signos clinicos manifestados por las aves traspatio positivas a

las enfermedades respiratorias mas comunes en el cantén Duran?

¢,Cudles son las medidas de prevencién y control aplicables en los focos de las

enfermedades?
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1.3 Justificacion de la investigaciéon

La avicultura traspatio representa un porcentaje considerable dentro de la
actividad econdmica del pais, los nucleos familiares no solo usan esta actividad
para generar ingresos sino también para su propia alimentacién por lo que darles
las herramientas necesarias para sacar adelante su explotacion es primordial para

asegurar su subsistencia (Toapanta Guanoluisa y otros, 2019).

Debido a que este tipo de crianza se maneja con una infraestructura minima, asi
como pocas medidas de bioseguridad, es muy comin que las aves continuamente
enfermen y la produccién decrezca, por lo que estas explotaciones se consideran
importantes focos infecciosos para las diferentes enfermedades circulantes en el

medio (Hortua Lopez y otros, 2021)

Con lo anterior expuesto es importante realizar continuamente controles en las
areas rurales para mantener un registro actualizado de las enfermedades que
circulan en el medio, para asi poder implementar medidas preventivas y en la
medida de lo posible erradicar enfermedades que son una amenaza potencial no

solo para el pequeiio productor sino para todo el sector avicola
1.4 Delimitacién de la investigacion

Espacio: el estudio se lo realizara en aves de traspatio de la Parroquia Eloy

Alfaro que tengan no menos de cinco aves

Tiempo: el analisis clinico, junto a la recoleccién de muestras y los analisis

laboratoriales tomara alrededor de ocho semanas

Poblacién: correspondera a la cantidad de aves traspatio que arroje el censo

en el cantén Duran
1.5 Objetivo general

Determinar la presencia de enfermedades respiratorias en aves traspatio en la

parroquia Eloy Alfaro del canton Duran.
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1.6 Objetivos especificos

e Evaluar los factores de riesgo asociados a las enfermedades respiratorias
en aves traspatio de la parroquia Eloy Alfaro.

e Clasificar segun la frecuencia los tipos de enfermedades respiratorias mas
comunes en aves traspatio de la parroquia Eloy Alfaro.

e Caracterizar los signos clinicos manifestados por las aves traspatio positivas
a las enfermedades respiratorias mas comunes en granjas tras patio de la

parroquia Eloy Alfaro.
1.7 Hipotesis

Existe presencia de enfermedades respiratorias en la parroquia Eloy Alfaro del

cantén Duran.
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2 MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

En California, Estados Unidos, Gonzales Viera y otros (2021) realizaron analisis
de PCR con transcriptasa inversa en érganos de aves traspatio de granjas, donde
50 de 169 aves estaban infectadas con el virus de la bronquitis infecciosa. Los
autores relatan que la infeccién virica fue un detonante en donde desempefié un
papel importante para que la mortalidad se dispara en las aves, debido a

enfermedades subyacentes.

En Colombia, se han realizado varios estudios histopatolégicos y de PCR en
donde se concluyen que se han registrados casos de infeccion de virus de
bronquitis infecciosa en aves de traspatio, tanto en la zona andina como en zonas
bajas. Muchos de aquellos estudios realizados, son evaluaciones en aves
ponedoras en donde la prevalencia es de cepas altamente patdgenas, sin embargo,
a pesar de tales conclusiones el autor menciona que se requieren estudios para
descartar cepas altamente patdgenas que estén circulando en Colombia (Lopez

Osorio y otros, 2019).

Por otro lado, en territorio nacional Vargas Estrella (2018) analizé la
epidemiologia de la enfermedad de Newcastle en 313 puntos repartidos entre las
23 provincias del Ecuador continental, en donde residian aves de traspatio. Los
analisis moleculares resultaron en 21,7 % de prevalencia a nivel nacional, siendo
Pichincha, Tungurahua y Azuay las provincias con mayor presencia. En cambio, la
Bronquitis infecciosa se presentd en todo el pais con una prevalencia de 95,5%,
siendo Tungurahua, Cotopaxi y Pichincha las que lideran la mayor presencia de

esta infeccion.

En Cotopaxi, se reporto el 13.89% de prevalencia del virus de la enfermedad de
Newcastle en aves de traspatio de granjas perteneciente al canton de Latacunga y
Salcedo. Las pruebas se las realizaron a 180 aves por medio de la prueba de
ELISA-i y con los resultados de las encuestas epidemioldgicas, los autores
resaltaron que las hembras y aves adultas fueron las mas afectadas por parte del

virus (Toro Molina y otros, 2022).
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En los cantones de la provincia de Cotopaxi, (Rea Vega y Salazar Pachacama,
2022; Toro Molina y otros, 2022) realizaron analisis a 276 muestras sanguineas de
aves de traspatio, para detectar la presencia de Mycoplasmosis en donde
detectaron 13 casos positivos. En la investigacion se destaco que los factores de
riesgo fueron el sexo y la edad, siendo las gallinas y pollos entre tres a seis
semanas de edad los méas probables de presentar la enfermedad.

Asi mismo, en Cotopaxi Sambachi Paneluisa y Valencia Criollo (2022)
determinaron la presencia de la enfermedad de Gumboro mediante pruebas de
ELISA-i, esto lo realizaron en 460 muestras de sangre extraidas de aves traspatio
de zonas rurales. Obtuvieron casi la media de casos a la infeccién, con 199
positivos a Gumboro (43,3%). Latacunga demostro la presencia de mas casos
entre cantones, teniendo el 26,13% de todos los casos positivos presentados en el

estudio.
2.2 Bases teoricas
2.2.1 Avicultura Traspatio

La cria de aves domésticas a pequefia escala, conocida como "avicultura de
traspatio”, es comun en las regiones rurales y periurbanas. Esta consiste en la
crianza de distintas aves tales como gallinas, patos y/o pavos con el fin de obtener
huevos y carne. Para las comunidades pequefias, esto representa un suministro
importante de proteina animal y huevos. Las familias que venden la carne y los
huevos en los mercados rurales también pueden beneficiarse econémicamente de
esta actividad (Toapanta Guanoluisa y otros, 2019). Sin embargo, para preservar
la salud de las aves y de quienes comen estos productos es fundamental realizar

esta actividad con precaucion y siempre siguiendo las leyes sanitarias.
2.2.2 Infraestructura de la avicultura de traspatio

La avicultura de traspatio tiene una infraestructura relativamente basica. Las
aves se suelen criar en espacios pequefios tales como patios traseros. Las [aminas
de madera, alambre, metal y plastico son materiales de construccion facilmente
accesibles y de precio razonable para construir gallineros o recintos. Es primordial

gue las instalaciones brinden a las aves un habitat seguro y cémodo con suficiente
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espacio, ventilacion y defensa contra los depredadores y las condiciones climéticas
(Horthia Lopez y otros, 2021). Sin embargo, muchas de las granjas de traspatio no
son cuidados y sanitizados regularmente, por lo cual es comin que estos lugares

sean focos de enfermedades infecciosas.
2.2.3 Generalidades de Gallus gallus domesticus.

En muchas regiones del mundo, la gallina doméstica es la principal ave de
traspatio. Esta especie ha sido domesticada y criada durante miles de afios con el
fin de ser una fuente de carne y huevo, es por esto por lo que muchas comunidades
han mejorado su seguridad alimentaria. Ademas, su crianza es bastante sencilla,
lo que las convierte en una opcion rentable y una fuente complementaria de
ingresos para la gente del campo. En resumen, la gallina doméstica desempefia un
papel esencial en la vida rural y en la subsistencia de muchas comunidades

(Jaiswal y otros, 2020).
2.2.4 Manejo Sanitario

En la cria de aves de corral, el manejo sanitario se refiere a los métodos que
sirven para mantener a las aves libres de enfermedades. ElI cumplimiento de las
medidas sanitarias adecuadas es crucial para mitigar la transmision de las
enfermedades zoonéticas a los seres humanos, asi como la proliferacion de
enfermedades entre las aves (Cuca y otros, 2020). Mantener un habitat limpio y
seco, proveerles de alimento y agua limpia, prevenir la sobrepoblacion, gestionar
insectos y roedores, planes de vacunacion, y el aislamiento oportuno de aves
enfermas de las saludables son algunos métodos basicos de manejo sanitario.
Para proteger a las aves y cuidar la salud de los que los consumen, también es
fundamental cumplir con las directrices y recomendaciones sanitarias establecidas

por las autoridades competentes (Popy y otros, 2018).

2.2.5 Enfermedades respiratorias

2.2.5.1 Micoplasmosis aviar.
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2.2.5.1.1 Etiologia.

El causante de la micoplasmosis aviar son las bacterias del género Mycoplasma
y existen varias especies que pueden causar la enfermedad, sin embargo, las
principales son: M. gallisepticum, M. meleagridis y M. synoviae. A pesar de que
estas bacterias no pueden sobrevivir tanto tiempo fuera de las aves, las condiciones
de un galpdn ya sea la falta de aeracion y la gran cantidad de polvo en el ambiente,
le dan al agente la posibilidad de alojarse tanto en la ropa de los granjeros como
en el mismo polvo y tan solo en cuestién de tiempo la interaccion de estas con
objetos contaminados o el polvo en el ambiente las hara llegar al organismo diana
de infeccién (Pulido Landinez, 2019)

2.2.5.1.2 Transmision.

La transmision se da por via aérea, por medio de la mucosa respiratoria y la
conjuntiva ocular, esto es gracias a través del aire o por contacto con aves
reservorios de Mycoplasma (Malik y otros, 2021). La transmision vertical se da por
medio de las progenitoras, de una ponedora contagiada gestando a una cria sana,
por otro lado, la transmision horizontal se da por medio del aire circundante y del
polvo en suspension que tiene carga del patdogeno, un claro ejemplo es la
manipulacion de las gallinas que generan aleteos, levantando polvo y particulas
llenas de bacterias que conjuntamente al estrés ocasionado, puede provocar la

infeccion (Mugunthan y otros, 2023).

Otro factor de riesgo de infeccidn es el estrés calorico, factor comin en
poblaciones con gran densidad de aves por galpén, que genera altas temperaturas,
lo que provoca el jadeo en las gallinas, esto hace que las particulas como bacterias,
polvo, y agentes extrafios que normalmente ingresan y se eliminan por el sistema
mucociliar, sean respiradas por medio del pico entrando directamente a la laringe
y con esto aumentando el riesgo de infeccion (Pulido Landinez, 2019; Saeed y
otros, 2019)

2.2.5.1.3 Signos clinicos.

Los signos mas comunes que presentan las aves contagiadas estan

relacionadas a una conjuntivitis severa, presentando estornudos, estertores,
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lagrimeo abundante con exudado ocular y chasqueo de pico (Feberwee y otros,
2022). Otros signos pueden ser crecimiento retardado producto de la ausencia o
disminucién del apetito en el ave. Asi mismo, en las ponedoras se logra ver una
disminucién en el consumo de alimentos, baja en la producciéon de huevos y en la
calidad evidenciandose aglomeracién de grumos en cascara y coloracién distinta
en el 4pice. Por otro lado, cabe destacar que en pavos se presentan cuadros de
sinusitis infecciosa, hinchazon de los senos periorbitales, conjuntivitis y mayor
mortalidad en comparacion con los pollos debido a neumonias y aerosaculitis
(Obando Bolafios, 2022).

2.2.5.1.4 Diagnéstico.

La micoplasmosis aviar puede ser detectada por la presencia de signos clinicos
o por medio de analisis clinicos. El diagnostico por signos clinicos se hace en aves
de avanzada edad, por medio de necropsia, identificando mucosidad en senos
nasales, y traquea, mientras que en individuos con infecciones concomitantes es
comun la presencia de exudados en sacos aéreos y en la cavidad del abdomen
(Villegas Narvaez, 2019).

A diferencia del diagnéstico por signos clinicos, las pruebas médicas y
paramédicas son mas efectivas, utilizandose en mayor proporcion la Prueba de
Aglutinacion Rapida en Placa (PARP), la prueba de inhibicion de Ila
hemaglutinacion (IH) y la prueba de ELISA. La diferencia entre estas pruebas radica
en el tiempo tentativo de infeccion, la especificidad y sensibilidad; siendo PARP la
prueba de mayor especificidad y que se realiza en aves positivas siete a diez dias
post-infeccion. La IH se realiza en aves de dos a cuatro semanas post-infeccion ya
gue detecta anticuerpos formados por el organismo, por dltimo, ELISA, tiene una
alta especificidad y esta se recomienda en aves con tres semanas post-infeccion y
es util cuando se requiere analizar gran cantidad de muestras (Yadav y otros,
2022).

2.2.5.1.5 Control y prevencion.

Es importante saber que lainmunidad de las aves es importante es la prevencion
de la infeccién. Mantener los niveles de estrés fisioldgicos bajos, una buena dieta

y una revision y diagndsticos preventivos son importantes para evitar un futuro
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contagio. Del mismo modo, el control por medio de campafas de vacunas es
importante en la produccién de anticuerpos que puedan luchar contra las
infecciones, vacunas como las del tipo inactivadas, o las ts-11, 6/85 y cepa F son
utilizadas para reducir la presencia y gravedad de signos clinicos y con esto evitar
perjudicar la produccion (Noormohammadi y Whithear, 2019).

2.2.5.2 Enfermedad de Newcastle.
2.2.5.2.1 Etiologia.

La enfermedad es ocasionada por la infeccién del virus Avulavirus, miembro de
la familia Paramyxoviridae. El subtipo PMVA-1 es el que produce la enfermedad de
Newcastle (ENC). Existen cinco patotipos de virus entre todas las cepas, los cuales
son: velogénico viscerotropico, velogénico neurotrépico, mesogénico (CM),
lentogénico (CL) y entérico asintomatico. Las cepas del grupo velogénico (CV) son
las mas virulentas y por lo tanto son motivo de preocupacion y peligro en la

produccion avicola (Baumberger y otros, 2018).
2.2.5.2.2 Transmision y periodo de incubacion.

El periodo de incubacion en aves de corral va desde los dos a doce dias, este
tiempo va a variar segun la capacidad virulenta de la cepa y la susceptibilidad del
organismo (Ross y otros, 2022). El virus causante de la ENC, también llamado virus
serotipo paramixovirus aviar del tipo 1 (APMV-1) se trasmite por via aérea y oral,
tanto por las heces o por secreciones respiratorias que entran en contacto con las
mucosas (Getabalew y otros, 2019). Esta enfermedad afecta a alrededor de 250
especies de aves, entre ellas las del orden Anseriforme, Pelecaniformes y las
Galliformes, siendo estas las mas susceptibles a cuadros clinicos mas graves, sin
embargo, el virus también puede contagiar a humanos y otros mamiferos (Ross y
otros, 2022).

El virus puede transmitirse por medio de fomites e inclusive cascaras de huevos
y las heces, esto debido a la materia organica que extiende la actividad del virus.
Ademas, existen estudios que mencionan la posibilidad de la transmisién del

APMV-1 por medio de aerosoles, pero esta posibilidad varia dependiendo de
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factores ambientales y la densidad de aves que concentren el virus (Getabalew y
otros, 2019).

2.2.5.2.3 Signos clinicos.

En cuanto a los signos clinicos, esto va a depender del tipo de cepa que haya
contagiado al ave. Las cepas lentogénicas causan en los pollos leves infecciones
gue se acompafan de tos, rales y estornudos, mientras que enfermedades
respiratorias agudas y signos neurolégicos son provocados por cepas
mesogénicas. Por el contrario, las cepas velogénicas son mas agresivas
ocasionando muchas veces letargo e inapetencia (falta de apetito), ademas se
presentan signos variados como, plumas erizadas, diarreas acuosas (verdes o
blancas) y cianosis. Por ultimo, en algunas aves con la ENC avanzada pueden
presentarse signos neuroldgicos tales como, temblores, espasmos clénicos,

paralisis de alas, torticolis e incluso muerte subita (Ross y otros, 2022).
2.2.5.2.4 Diagnaostico.

La diagnosis de la enfermedad se puede realizar mediante un analisis del cuadro
clinico, evidenciando una creciente en la tasa de mortalidad, ademas de signos que
coincidan con el cuadro del ENC. Por lo general la muerte subita suele ser una
sefal de la presencia de la enfermedad, sin embargo, faltarian pruebas para
confirmas. Entre las pruebas que sirven para diagnosticar el APMV-1 estan las
pruebas de inhibicion de la hemoaglutinacion, la prueba de la transcriptasa inversa/
reaccion en cadena de la polimerasa -RT-PCR-, secuenciacion de genes, ELISAy

el andlisis de enzimas de restriccion (Suarez y otros, 2019).
2.2.5.2.5 Control y prevencion.

Es importante contar con medidas de bioseguridad para poder prevenir en mayor
medida la ENC. Aves nuevas que vayan a entrar a un galpéon deben ser aisladas
por lo menos 30 dias, para evitar contagios, ademas los saneamientos de las
instalaciones como de vehiculos y herramientas es vital para evitar la
contaminacion y eliminar cualquier agente patdégeno (Ross y otros, 2022; Absalén

constantino y otros, 2019).
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Prevenir la interaccién de las aves de corral con aves silvestres es importante
para evitar contagios zoonoéticos y, ademas, los planes de vacunacion son
imprescindibles para evitar y proteger a las aves de los signos y sintomas clinicos.
Finalmente, para la erradicacion de algun brote agresivo se recurre al sacrificio de
la poblacion afecta en favor de no generar mas perdidas (Absalén constantino y
otros, 2019).

2.2.5.3 Bronquitis infecciosa aviar.
2.2.5.3.1 Etiologia.

La bronquitis infecciosa aviar (BIA) es consecuencia de la infeccion y replicacion
el virus de la bronquitis infecciosa (VBI). Como tal la enfermedad es el causante de
muchas pérdidas econdmicas alrededor del mundo dentro de la industria avicola,
esto se debe a la gran virulencia y facilidad de contagio que tiene la enfermedad

(Ramos Cassimiro y otros, 2023).
2.2.5.3.2 Transmision.

El virus se transmite por medio de via aérea a través de aerosoles, su via de
transmision horizontal hace que el virus se pueda diseminar en fomites, hasta llegar
a contaminar alimentos y bebidas, por lo cual, todo elemento contaminado lo
convierte en un foco infeccioso. Pollos de todas las edades se contagian cuando el
virus entra en contacto con sus vias areas, ya dentro del cuerpo, el virus se incuba

de 24 a 48 horas (Ramos Cassimiro y otros, 2023).
2.2.5.3.3 Signos clinicos.

Las aves contagiadas de bronquitis infecciosa tienen 100% de morbilidad, esta
es caracterizada por cuadros del tipo respiratorio agudo, presentando dificultades
respiratorias, tos, estornudos, secreciones nasales y oculares. Otros signos clinicos
asociados a la BAI son la inapetencia, baja de peso, y declive en la producciéon y
calidad de huevos. A pesar de la alta morbilidad, la tasa de mortalidad no es tan
alta, a excepcién de infecciones en pollitos, en donde la mortalidad se eleva y los

signos clinicos se agravan (Ramos Cassimiro y otros, 2023).
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2.2.5.3.4 Diagnéstico.

Para poder diagnosticar la bronquitis infecciosa aviar se puede acudir a
diferentes pruebas, entre los ellos las pruebas seroldgicas y las técnicas de
ampliacién por rRT-PCR. Las pruebas seroldgicas se aplican dependiendo del tipo
de analisis, siendo las pruebas de ELISA las idéneas para pruebas rutinarias,
debido a que permiten detectar ampliamente a todos los anticuerpos generados por
los diferentes serotipos de VBI (Bhuiyan y otros, 2021). Por el contrario, la RT-PCR
sirve para un analisis en mayor profundidad en donde ademas de la deteccion se
requiera la cuantificacion del virus. Por ultimo, cabe destacar que la diagnosis de
la BAI por medio de signos clinicos es compleja debido a la similitud que tienen los
signos con otras enfermedades respiratorias (Ameen y otros, 2022).

2.2.5.3.5 Control y prevencion.

Se recomienda una buena practica de bioseguridad en la manipulaciéon de las
aves de corral, ademas tratar de reducir los factores del estrés al maximo para
evitar inmunodepresiones en el sistema y los programas de vacunacion son los
mejores factores de control para evitar grandes brotes en una granja. A pesar de
todo, los programas de vacunacion deben seguir por un proceso que comienza con
la serotipificacion de la cepa de VBA circundante en el territorio, esto en vista de
gue, existe una gran diversidad de serotipos diseminados en la region del mundo.
Paso siguiente, se obtiene la vacuna disponible en el mercado y se agrega a la
campafia, esto con el fin de proveer de proteccién a las poblaciones de aves contra

el serotipo adecuado (Zhang y otros, 2021).
2.2.5.4 Enfermedad de Gumboro.
2.2.5.4.1 Etiologia.

La enfermedad infecciosa de la Bursa (IBD) como también se le conoce a la
enfermedad de Gumboro, es una infeccidon virica muy contagiosa que es
ocasionada por el virus Avibirnavirus gumboroense (Broto Campo, 2022). Esta
enfermedad enfatiza su dafio a un linfoide llamado Bursa de Fabricio, toda esta
infeccion termina desencadenando en la inmunosupresion del ave contagiada

(Gémez Ramirez y otros, 2019).
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2.2.5.4.2 Transmision.

El virus de la IBD se trasmite por medio de contacto directo con aves infectadas
o por medio de superficies contaminadas, ya sean estos fomites, equipos, atuendo
del personal de cuidado, incluyendo el alimento y el agua. Asi mismo, el virus
también puede encontrarse en las heces de aves contagiadas.
La enfermedad afecta mayormente en aves jovenes, de hasta seis semanas de
edad aproximadamente y es altamente contagiosa, provocando morbilidad en un
100% y mortalidad en un 30% (Presentado Prantte y otros, 2018).

2.2.5.4.3 Signos clinicos.

La enfermedad afecta principalmente el sistema inmunoldgico, ocasionado por
la afectacion del virus a la Bursa de Fabricio. Existen dos tipos de cuadros clinicos
dependiendo de la edad a la que el ave sea contagiada, siendo la forma subclinica
la que afecta a pollitos de hasta tres semanas, causandoles inmunosupresion, lo
gue llevaria a los agentes patdgenos oportunistas y con esto la aparicion de
enfermedades entre ellas infecciones viricas respiratorias. Por ultimo, esta la forma
clinica, registrada en pollos mayores a tres semanas de edad donde aparecen

signos de diarrea, deshidratacion y decaimiento (Presentado Prantte y otros, 2018).
2.2.5.4.4 Diagnaostico.

El diagndstico de la enfermedad se puede dar por medio de los signos clinicos
gue podrian indicar la infeccidén, sin embargo, se requieren el uso de ciertas
pruebas para confirmas el virus de la IBD. Los andlisis post-morten como la
patologia macroscépica de la Bursa de Fabricio en busca de lesiones puede dar un
indicativo de la enfermedad. Aunque el uso de pruebas moleculares tiene mayor
especificidad por lo que para métodos de prevencion y control se realizan pruebas
de ELISA o PCR para detectar al virus y asi poder tomar medidas con antelacién y

evitar problemas en morbilidad o mortalidad (Blakey, 2023).
2.2.5.4.5 Control y prevencion.

Como toda enfermedad viral, los programas de vacunacion son la principal

medida de prevencién contra brotes de la enfermedad de Gumboro. A esto, también
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se le complementa las medidas de sanidad de las granjas en donde habitan las
aves, el saneamiento de todas las instalaciones y el abastecimiento higiénico de
alimentos y agua para las aves (Dey y otros, 2019).

2.2.6 Pruebade ELISA

También conocido como Ensayo de inmunoadsorcion ligado a enzimas, el cual
permite determinar la concentracion relativa de anticuerpos generados por
diferentes enfermedades mediante un andlisis espectrofotométrico, y un evidente
cambio de color en la placa donde se encuentre la muestra en contacto con un
anticuerpo enlazado con una enzima. Las placas ELISA cuentan con 96 pozos los
cuales se encuentran impregnados con un antigeno de la enfermedad a evaluar,
dichos pozos reaccionan en contacto con suero plasméatico obtenido de las aves a
estudiar, resultando en la formacion de un complejo antigeno-anticuerpo. Al
adicionar un substrato enzimatico se presenta una reaccion del antisuero, que
produce un cambio de color, cuya intensidad depende de la cantidad de
anticuerpos encontrados en el suero evaluado. Finalmente, para poder cuantificar
los resultados se utiliza un espectrofotometro a una determinada longitud de onda

indicada en el kit ELISA empleado (Guaman Paqui, 2021).
2.2.6.1 ELISA indirecto.

En el ensayo indirecto, los anticuerpos capturados por los antigenos ligados a la
placa forman un conjugado antinmunoglobulina-enzima. En este caso la
proporcion de enzima enlazada sefala densidad poblacional de anticuerpos. Es
una alternativa aplicable a gran escala, simple y eficaz, ademas permite identificar
la presencia de anticuerpos en diferentes fases de la enfermedad, tanto aguda
como croénica, y verificar el estado de “no infectado” evaluando alguna enfermedad
especifica en un animal. En la actualidad con el uso convencional de kits
comerciales de ELISA indirecto se corrigen problemas de variabilidad en los
resultados entre laboratorios, ya que los antigenos empleados en los kits se
producen en condiciones especificas y siguen protocolos estandarizados (Aguirre
Quezada, 2023).

Sanchez Morales en (2018) realizé un estudio comparativo para comprobar la

especificidad y sensibilidad de las dos pruebas serolégicas mayormente utilizadas
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para el analisis de la enfermedad de Newcastle, ELISA indirecta (Ensayo
inmunoabsorbente ligado a enzimas) y la prueba de inhibicion de la
Hemoaglutinacién (HI) en aves de engorde. A partir de dichos analisis concluye que
la evaluacion serolégica por el método Elisa indirecto tuvo una mayor sensibilidad
y especificidad respecto a la Inhibicion de la hemoaglutinacion, debido a que se
encontraron falsos negativos en dicha prueba mientras que el andlisis de Elisa
indirecto marcaba positivo para la misma muestra de estudio (Sanchez Morales,
2018).

2.3 Marco legal

El Cbdigo Sanitario para los Animales Terrestres (2023) en su articulo 1.1.4
numeral 1 sobre la notificacion de enfermedades y presentacion de datos

epidemiologicos estipula que:

Las autoridades veterinarias, bajo la responsabilidad del delegado, deberian
enviar a la Sede una notificacion a través de WAHIS o por fax o correo
electronico cuando se haya detectado una enfermedad emergente en un pais,

zona o un compartimento. (p.1)

El articulo 6.5.1 del Cddigo Sanitario para los Animales Terrestres (2023)
acerca de las medidas de bioseguridad aplicables a la produccién avicola indica
que “deberan implementarse medidas de bioseguridad con el objetivo de prevenir
la introduccién y propagacion de agentes infecciosos en la cadena de produccion

de aves de corral” (p.1).

El articulo 6.5.5. numeral 1, literal a, del Cédigo Sanitario para los Animales
Terrestres (2023) acerca de las medidas de bioseguridad aplicables a la produccién
avicola establece que “todas las explotaciones deberan contar con un plan de
bioseguridad por escrito y entender las implicaciones que tiene la bioseguridad en

la sanidad animal, la salud humana y la inocuidad de los alimentos” (p.2).

El articulo 6.5.5. numeral 2, literales h, i, n del Cédigo Sanitario para los
Animales Terrestres (2023) sobre las medidas de bioseguridad aplicables a la

produccién expresa que:
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h) La cama del gallinero debera mantenerse seca y en buenas condiciones.

i) Las aves muertas deberén retirarse de los gallineros lo antes posible o por lo
menos a diario, y se utilizaran procedimientos eficaces y seguros para su

destruccion.

n) No se permitira el acceso de las aves de corral a fuentes de contaminacion como
las basuras domésticas, zonas de almacenamiento de materia de las camas, otros

animales, zonas de agua estancada o agua de calidad desconocida (p.3-4).

El articulo 33 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria (2017) sobre la
obligacién de notificacion de enfermedades “se establece accion publica para
denunciar la presencia de enfermedades de control oficial en animales, a traves de

los canales oficiales publicos” (p.11).

El articulo 38 de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria (2017) acerca de
las obligaciones de los responsables de una explotacion establece que ‘las
personas naturales o juridicas, propietarios o responsables de la explotacion de
animales seran responsables de garantizar el cumplimiento de las condiciones de

salud, de bienestar animal y seguridad zoosanitaria” (p.12).
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3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de la Investigacion
El enfoque del presente trabajo investigativo fue cuantitativo
3.1.1 Alcance de Investigacion

El tipo de investigacion fue un estudio observacional descriptivo, con el
objetivo de determinar la presencia de las enfermedades respiratorias comunes en
aves tras patio: Mycoplasma gallisepticum, Newcastle, Gumboro y Bronquitis
Infecciosa aviar en la parroquia Eloy Alfaro ubicada en el canton Duran, mediante
la prueba de ELISA indirecto

Esta investigacion fue de tipo descriptivo ya que se realizo la recoleccion y
analisis de datos de forma ordenada para determinar la presencia de los agentes

etiologicos causantes de las enfermedades respiratorias anteriormente descritas
3.1.2 Disefio de Investigacion

El disefio de esta investigacion fue de tipo no experimental de corte
transversal, debido a que no se manipuld ni control6 las variables establecidas y se
orientd a la determinacion de la presencia de las enfermedades respiratorias en

aves traspatio en un tiempo predeterminado.
3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable Dependiente.

Las variables dependientes fueron: a) Presencia o ausencia de Mycoplasma
gallisepticum, Newcastle, Gumboro y Bronquitis Infecciosa aviar en aves tras patio,

b) frecuencia de las enfermedades respiratorias.
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3.2.1.2 Variable Independiente.

Las variables independientes fueron: a) Sexo, b) Edad, ¢) Vacunacién d)
Infraestructura, e) Signos clinicos correspondientes a las enfermedades

respiratorias

3.2.2 Matriz de Operacionalizacién de las Variables

Tabla 1.
Variables Dependientes

Variables Tipo vael. de Descripcion
medida
Presencia de
Mycoplasma o | Positivo
Gallisepticum en aves Cualitativa Nominal Negativo
tras patio
Presencia de Positivo
Newcastle en aves tras  Cualitativa Nominal Negativo
patio
Presencia de Gumboro o . Positivo
en aves tras patio Cualitativa Nominal Negativo
Presencia de Positivo
Bronquitis Infecciosa  Cualitativa Nominal Negativo
aviar en aves tras patio
Numero de casos
Frecuencia de las positivos de una
enfermedades Cuantitativa Discreta enfermedad
respiratorias respiratoria

Elaborado por: Cabeza, 2024
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Tabla 2.
Variables Independientes

Nivel de

Variables Tipo . Descripcion
b medida P
Sexo Cualitativa Nominal Hembra o Macho
Aves entre 1 a 12 meses
L . Mediante referencia manual
Edad Cuantitativa Continua (

Cobb 500 de reproductores y por
informacion del propietario)

Vacunacion Cualitativa  Nominal Sio No
Material de construcciéon de
Infraestructura  Cualitativa  Nominal instalaciones
cemento, madera, mixta
Corrales Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Bebederos Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Comederos Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Nidal Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
lluminacién Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Fuentes de o . Presencia o Ausencia
Cualitativa Nominal
calor
Agua potable Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Limpieza Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
Decaimiento Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
Fiebre Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
Tos con flema o Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
sangre
Mucosas Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
cianéticas
Disnea Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
Postracién Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
Petequias en Cualitativa  Nominal Presencia o Ausencia
patas
Lesiones Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
podales
Extremidades Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
abiertas
Secreciones Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
oculares
Secreciones Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
nasales
Secreciones Cualitativa Nominal Presencia o Ausencia
cloacales

Elaborado por: Cabeza, 2024
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3.3 Recoleccion de Datos
3.3.1 Recursos
3.3.1.1 Materiales Bibliogréficos.

Para llevar a cabo este estudio, se recabd informacion de diferentes fuentes
las cuales incluyeron tesis, articulos cientificos indexados, base de datos de la
Universidad Agraria del Ecuador, libros digitales y sitios web.

3.3.1.2 Materiales de Oficina.

Ordenador, boligrafos, libreta de apuntes, resma de hojas, impresora,
calculadora, sistema operativo office 2020, camara fotografica

3.3.1.3 Materiales de Campo.

Aves traspatio, jeringas de 3 ml, jeringas de 5 ml, gradillas, rotulador, tubos
al vacio de tapa roja sin aditivos, tubos microviales para transporte de suero,
recipiente hermético o cooler, overoles desechables, mascarillas kn95, alcohol,

algodon, guantes de manejo, botas
3.3.1.4 Materiales de Laboratorio.

Centrifugadora, vortex, micropipetas o pipetas nonocanales y multicanales
de 5ul, 10ul, 100ul y 500ul, puntas de pipetas desechables, recipientes
desechables para los reactivos, agua destilada, microplacas de pre-dilucion, kit
de ELISA indirecto para la deteccién de anticuerpos contra el virus de la
bronquitis infecciosa aviar, bursitis infecciosa, Newcastle y Mycoplasma

gallisepticum, lector de microplacas.
3.3.1.5 Recursos Humanos.
Autor: Lisbeth Cecibel Cabeza Cucalon
Tutor: Dr. Jefferson Raul Varas Aguillon, Mgs

Docente estadistico: MVZ. Verdnica Macias Castro, MSc.
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3.4 Métodos y Técnicas

Se elabor6 un plan de trabajo donde se realizé un catastro a partir de la base
de datos de predios avicolas previamente realizada, se consideré unicamente los
predios que contaron con minimo cinco aves. Con el total de predios que
cumplieron este criterio se realizd el calculo de muestra siguiendo la metodologia

del plan de contingencia de enfermedades aviares.

Una vez realizado el catastro, se Vvisitd los predios correspondientes,
respetando las normas de bioseguridad, en dichas visitas se observaron las
condiciones de crianza de las aves. Se procedié con la inspeccidn clinica de todas
las aves existentes en cada predio, pero solo se tomaron en cuenta para el

muestreo aquellos animales que fueron compatibles con signos respiratorios.

Los datos se recolectaron mediante fichas, estas contaron con toda la
informacion del predio correspondientes a la infraestructura: materiales de
construccion de las instalaciones, comederos, bebederos, corrales, nidal,
iluminacién, fuentes de calor, procedencia del agua, limpieza; también se
registraron los datos concernientes a las aves: sexo, edad, vacunacion, y si estas
presentaban o no signos clinicos como decaimiento, fiebre, tos con flema o sangre,
mucosas cianoticas, disnea, postracion, petequias en patas, lesiones podales,

extremidades abiertas, secreciones oculares, nasales y cloacales.

Para la recoleccion de la muestra sanguinea, se procedio a sujetar al ave con
ayuda de un colaborador, se expuso el ala con la finalidad de realizar una correcta
desinfeccién en parte interna de la misma mediante el uso de una torunda de
algodon humedecido con alcohol. Después, con una jeringa estéril descartable de
3ml se realizé una puncién venosa, obteniendo 2,5 ml de sangre proveniente de la
vena braquial de las aves. La sangre extraida se almacen6 en tubos sin
anticoagulante que se conservaron en un cooler y fueron transportados en cadena
de frio al laboratorio con el fin de evaluar el suero sanguineo mediante la técnica
de Elisa indirecto para medir reacciones antigeno-anticuerpo y asi confirmar la
presencia o0 ausencia de Mycoplasma gallisepticum, Newcastle, Gumboro y

Bronquitis Infecciosa aviar.
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En el laboratorio se procedio a separar el suero plasmético de los componentes
sanguineos a través de la centrifugacion de las 40 muestras a 3500 revoluciones

por minuto (rpm) durante 5 minutos luego de eso, se inicio con las pruebas
3.4.1 ELISA indirecto parala deteccion de Mycoplasma gallisepticum

El procedimiento se realiz6 a una temperatura de 21°C y los reactivos se

homogenizaron en el mezclador de vortice o agitador de tubos vortex.

En cada par de pocillos de la pre-placa de pre-dilucién se coloc6é 245 ul de

diluyente 14 y 5 ul de cada una de las 40 muestras que se analizaron.

En la microplaca de ELISA se depositdé 100 ul en los pocillos A1y B1 de control
negativo, luego se coloco 100 pul en los pocillos C1 y D1 de control positivo, estos

pocillos no se los llend con ninguna otra solucion

100 ul de las muestras pre-diluidas en el orden que se las preparo, luego se

cubrio la placa y se incubé por 30 minutos en el agitador orbital

Una vez terminado el tiempo de incubacion se vacié los pocillos y se lavo tres
veces con la solucion de lavado previamente preparada, cada pocillo se llené con
300 ul, cada vez que se colocé la soluciéon de lavado se procedio a sacudir la placa
de microelisa sobre un pedazo de papel absorbente para sacar el exceso y se volvid

a poner la solucién hasta completar las 3 veces.

Solucién de lavado: fue preparada con solucion de lavado concentrada y agua

destilada en proporcién 1:20.
44 x 300 x 3 =39600ul

Conjugado: fue preparado con conjugado 10x y diluyente 3 en proporcion de

1:10, se prepar6 4,5 ml.
44 x 100 = 4400ul

Se colocé 100ul en cada pocillo de conjugado, se cubrio la placa y procedié a
incubar por 30 minutos en el agitador orbital, luego se realiz6 el lavado, 3 veces tal

como se explicé anteriormente
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Solucion de revelaciéon: 100ul por pocillo, se procedié a cubrir la placa e

incubar 15 minutos

Solucion stop: 100ul por pocillo en el mismo orden como se colocé la solucién
de revelaciéon para detener la reaccion y luego se los llevé al lector de Elisa para

después interpretar los resultados.

3.4.2 ELISA indirecto parala deteccién de Gumboro, Newcastle y Bronquitis

Infecciosa

El procedimiento se realiz6 a una temperatura de 21°C y los reactivos se

homogenizaron en el mezclador de vortice o agitador de tubos vortex.

En cada par pocillo de la pre-placa de pre-dilucion se coloco 245 ul de diluyente

14 y 5 pl de cada una de las 40 muestras analizadas.

En la microplaca de ELISA se depositdé 100 ul en los pocillos A1y B1 de control
negativo, luego 100 ul en los pocillos C1 y D1 de control positivo, estos pocillos no

se llenaron con ninguna otra solucion

Para IBV y Newcastle 90 ul de diluyente 14 en todos los pocillos de las 40
muestras a analizar, 10 pul de las muestras pre-diluidas en el orden que se las
preparé y para IBDV 10 ul de las muestras pre-diluidas + 50 ul de diluyente 14,
luego se cubrié la placa y se incub6 por 30 minutos para IBV e IBDV y por 39

minutos para Newcastle en el agitador orbital

Una vez terminado el tiempo de incubacion se vacioé los pocillos y se lavo tres
veces con la solucion de lavado previamente preparada, cada pocillo se llen6 con
300 ul, cada vez que se coloco la solucion de lavado se sacudi6 la placa de
microelisa sobre un pedazo de papel absorbente para sacar el exceso y se volvid

a poner la solucién hasta completar las 3 veces.

Solucién de lavado: se preparé con solucién de lavado concentrada y agua

destilada en proporcién 1:20.

44 x 300 x3 = 39600l
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Conjugado: se preparé con conjugado 10x y diluyente 3 en proporcion de 1:10.
44 x 100 = 4400ul

Se colocd 100ul en cada pocillo de conjugado, se cubri6 la placa y procedi6 a
incubar por 30 minutos en el agitador orbital, luego se realiz6 el lavado, 3 veces tal

como se explica anteriormente

Solucion de revelacion: 100ul por pocillo cubrir la placa e incubar 15 minutos

en la oscuridad.

Solucion stop: 100ul por pocillo en el mismo orden como se colocé la solucién
de revelacion para detener la reaccion y luego se procedio a usar el lector de Elisa

y se interpretaron los resultados.
3.5 Poblacion y Muestra
3.5.1 Poblacién

El estudio se realizé en 11 predios de la parroquia Eloy Alfaro, los cuales
cumplieron con los criterios de inclusion, a partir del catastro obtenido con

anterioridad. El trabajo no distingui6é entre especie ni sexo de la poblacion.
3.5.2 Muestra

Si bien es cierto que la poblacién de estudio son las aves, para efecto del
muestreo, se considero el total de aves de una cantidad significativa de predios,

por lo tanto, se tomo en cuenta al predio como objeto de estudio.

Se realiz6 un muestreo no estadistico dirigido, por conveniencia basandonos como
objeto de estudio los predios traspatio que cumplieron con el criterio de inclusién
de tener no menos de cinco aves, ya que se desconocia el nimero de aves
traspatio que presentaban signos de Mycoplasma gallisepticum, Newcastle,

Gumboro y Bronquitis infecciosa

Criterios de inclusién: edad de 1 a 12 meses, predios con 5 aves en adelante, aves

con signos respiratorios.
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Criterios de exclusion: predios con menos de 5 aves, aves mayores a 1 afio, aves

sin signos respiratorios aparentes
3.6 Analisis Estadistico

El analisis estadistico fue de tipo descriptivo ya que a partir de los datos obtenidos
se proceso la informacion mediante una hoja electronica y se tabularon los
resultados de forma ordenada mediante tablas de frecuencia, graficos de barras o
gréficos de pastel segun sea el caso.

La frecuencia de las enfermedades respiratorias antes mencionadas se midié en
porcentajes al igual que las condiciones de crianza, asi mismo se utilizé chi
cuadrado para analizar los factores de riesgo que podrian predisponer la presencia

de estas enfermedades respiratorias
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4 RESULTADOS

4.1 Presencia de enfermedades respiratorias en aves traspatio en la
parroquia Eloy Alfaro del canton Duréan

En la presente investigacion se pudo observar que, del total de las aves
examinadas, 292 aves cumplieron con la edad requerida de uno a doce meses, a
las cuales se realiz6 la exploracion fisica que consistié en la toma de temperatura,
revision sistematica de cabeza, cuello, ojos, fosas nasales, boca, cloacay patas en
busca de signos compatibles con enfermedad respiratoria como decaimiento,
secreciones oculares, nasales y cloacales, estertores, estornudos, patas abiertas,
lesiones podales y mucosas ciandticas; de estas se muestrearon 40 aves siendo

positivas a enfermedad respiratoria 37.

Tabla 3.
Descripcion de aves positivas a enfermedad respiratoria

Escala Absoluta Relativa
Aves positivas 37 92.5%
Aves negativas 3 7.5%

Total 40 100.00%

Elaborado por: Cabeza, 2024

En la tabla 3 se puede observar que de 40 aves muestreadas 37 (92.5%)
resultaron positivas a enfermedad respiratoria, mientras que 3 (7.5%) fueron

negativas.

4.2 Factores de riesgo asociados a las enfermedades respiratorias en aves

traspatio de la parroquia Eloy Alfaro.
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Tabla 4.
Factores de riesgo asociados a Mycoplasma gallisepticum

Factor de Positivos Negativos
_ Total Valor P SIG
riesgo Mycoplasma Mycoplasma
Edad 26 14 40 <0.0001 SIG
Sexo 26 14 40 0.0203 SIG
Vacunacion 17 4 21 0.0262 SIG
Infraestructura 26 14 40 0.0578 NS
Corral de
_ 16 14 30 0.0074 SIG
crianza
Bebederos 26 14 40 0.0578 NS
Comederos 16 14 30 0.0074 SIG
Nidal 0 11 11 <0.0001 SIG
[luminacién 16 14 30 0.0074 SIG
Fuentes de
16 14 30 0.0074 SIG
calor
Limpieza 0 0 0 0.0578 NS
Agua potable 0 0 0 0.0578 NS

Elaborado por: Cabeza, 2024

La tabla 4 muestra el andlisis de los factores de riesgo asociados a Mycoplasma
gallisepticum (MG), la edad se considera un factor altamente significativo con un
valor p <0.0001, donde el 57,7% (15) de los casos positivos pertenecen a la edad
de 3 meses, el 38,46% (10) a4 mesesy el 3,84% (1) alos 2 meses; el sexo muestra
relacion estadistica con la presencia de M.G. con un valor p 0.0203 siendo el
69,23% (18) hembras y 30,77% (8) machos; la vacunacion también tiene relacion
estadistica con la condicion estudiada (p: 0.0262), el nidal es un factor que muestra
una alta relacion estadistica con la presencia de M.G. ( p: <0.0001); asi mismo, el
corral de crianza, los comederos, la iluminacién y fuentes de calor tienen una
relacion estadisticamente significativa con la presencia de M.G., todos con un valor
p de 0.0074. Por otro lado, la infraestructura, los bebederos, la limpieza y el agua

potable no tienen una relacion estadistica con la condicion estudiada (p: 0.0578)
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Tabla 5.
Factores de riesgo asociados a Gumboro
Factor de Positivos Negativos
_ Total Valor P SIG
riesgo Gumboro Gumboro
Edad 13 27 40 <0.0001 SIG
Sexo 13 27 40 0.1769 NS
Vacunacion 6 15 21 0.5770 NS
Infraestructura 13 27 40 0.0269 SIG
Corral de
_ 13 17 30 0.0113 SIG
crianza
Bebederos 13 27 40 0.0269 SIG
Comederos 13 17 30 0.0113 SIG
Nidal 11 0 11 <0.0001 SIG
[luminacién 13 17 30 0.0113 SIG
Fuentes de
13 17 30 0.0113 SIG
calor
Limpieza 0 0 0 0.0269 SIG
Agua potable 0 0 0 0.0269 SIG

Elaborado por: Cabeza, 2024

La tabla 5 muestra el analisis de los factores de riesgo asociados a Gumboro,
la edad se considera un factor altamente significativo con un valor p <0.0001, donde
el 53,84% (7) de los casos positivos pertenecen a la edad de 5 meses, el 30,76%
(4) alos 7 meses y el 15,4% (2) a los 3 meses; el sexo no muestra relacion
estadistica con la presencia de Gumboro (p: 0.1769) siendo el 92,3% (12) hembras
y 7,7% (1) machos; la vacunacion no tiene relacion estadistica con la condicién
estudiada (p: 0.5770), la infraestructura si tuvo una relacion estadistica con la
condicion estudiada con un valor p de 0.0269, siendo el material de construccion
predominante el mixto con un 100%; asi mismo, el corral de crianza, los comederos,
la iluminacion y fuentes de calor tienen una relacién estadisticamente significativa
con la presencia de Gumboro, todos con un valor p de 0.0113, el nidal es un factor
gue muestra una alta relacion estadistica con la presencia de Gumboro (p:

<0.0001); los bebederos, la limpieza y el agua potable tienen una relacion
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estadistica con la condicién estudiada, siendo que todos presentaron un valor p de
0.0269.

4.3 Clasificacion segun la frecuencia de los tipos de enfermedades
respiratorias mas comunes en aves traspatio de la parroquia Eloy Alfaro.

Tabla 6.
Descripcion de aves positivas a enfermedad respiratoria

Escala Absoluta Relativa
Positivas
Mycoplasma 24 64.86%
gallisepticum
Positivas Gumboro 11 29.73%
Positivas M.G. y
2 5.41%
Gumboro
Positivas Newcastle 0 0%
Positivas Bronquitis
_ , 0 0%
infecciosa
Total 37 100.00% P:0,2414

Elaborado por: Cabeza, 2024

En la tabla 6 se observa las aves positivas a enfermedades respiratorias, 24
(64.86%) dieron positivo a Micoplasma gallisepticum, 11 (29.73%) dieron positivas
a Gumboro, 2 aves (5.41%) resultaron positivas a Micoplasma gallisepticum y
Gumboro, no se encontraron casos positivos de Newcastle y Bronquitis infecciosa.
De acuerdo con el valor p: 0,2414 no existe relacion estadistica entre las aves
positivas a enfermedades respiratorias y la hipétesis propuesta negando que existe
presencia de enfermedades respiratorias en la parroquia Eloy Alfaro del cantén

Duran.

4.4 Caracterizaciéon de los signos clinicos manifestados por las aves
traspatio positivas a las enfermedades respiratorias mas comunes en

granjas tras patio de la parroquia Eloy Alfaro
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Tabla 7.
Clasificacion de signos segun casos positivos de aves a Mycoplasma
Mycoplasma gallisepticum FA FR
Decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecidon nasal,
11 42.31%
estornudos, estertores
Decaimiento, fiebre, secrecién ocular, secrecion nasal,
3 11.54%
secrecion cloacal.
Decaimiento, fiebre, secrecién ocular, secrecion nasal 1 3.85%
Decaimiento, tos, secrecion ocular, estornudos 1 3.85%
Decaimiento, tos, secrecion ocular 4 15.38%
Decaimiento, fiebre, secrecién ocular 2 7.69%
Decaimiento, secrecion ocular 4 15.38%
Total 26 100%

Elaborado por: Cabeza, 2024

En la tabla 7 se muestran los signos compatibles con Mycoplasma gallisepticum,

siendo decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion nasal, estornudos y estertores

el conjunto de sintomas que se repitié en 11 (42.31%) de los casos positivos, 4

(15.38%) presentaron decaimiento, tos y secrecion ocular, 4 (15.38%) presentaron

decaimiento y secrecion ocular, 3 (11.54%) presentaron decaimiento, fiebre,

secrecion ocular, secrecion nasal, secrecion cloacal; un ave (3.85%) presentd

decaimiento, fiebre, secrecion ocular, secrecion nasal, un ave (3.85%) presento

decaimiento, tos, secrecién ocular, estornudos y 2 (7.69%) presentaron

decaimiento, fiebre, secreciéon ocular.
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Tabla 8.
Clasificacion de signos segun casos positivos de aves con Gumboro
Gumboro FA FR (%)
Decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion
2 15.38%
nasal, estornudos, estertores
Decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion
1 7.7%
nasal, estornudos
Decaimiento, secrecidn ocular, secrecion nasal,
4 30.77%
estornudos
Decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion nasal 6 46.15%
Total 11 100%

Elaborado por: Cabeza, 2024

La tabla 8 indica que de los 13 casos positivos a Gumboro, 6 (46.15%) de las
aves positivas presentaron decaimiento, tos, secrecion ocular y secrecion nasal; 4
(30.77%) presentaron decaimiento, secrecion ocular, secrecion nasal y estornudos;
2 (15.38%) decaimiento, tos, secrecidn ocular, secrecidon nasal, estornudos,
estertores y un ave (7.7%) presentd decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion

nasal y estornudos.
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5 DISCUSION

La presente investigacion se ejecutd para conocer la presencia de enfermedades
respiratorias en aves de traspatio, para esto se realizaron pruebas serologicas en
40 aves que presentaron sintomatologia respiratoria de las cuales 37 resultaron
positivas.

Se contemplaron los factores de riesgo asociados a la presencia de Mycoplasma
gallisepticum evidenciando que la edad es un factor altamente significativo,
concentrandose la mayoria de los casos positivos en aves de entre tres y cuatro
meses, asi mismo se muestra la influencia del sexo dando la mayor prevalencia en
hembras, la vacunacion es otro factor relevante, indicando que puede ser efectiva
para la reduccion de casos. En cuanto a factores ambientales y de manejo se tomo
en cuenta la presencia de nidales, corrales de crianza, comederos, iluminacion y
fuentes de calor, que segun este estudio también son relevantes.

Rea y Salazar (2022) en su estudio realizado concuerdan en que la edad es un
factor importante en cuanto a la presencia de Mycoplasma gallisepticum, aunque
difieren del lapso donde se presenta mayor prevalencia, siendo esta entre las 7 y
12 semanas de edad, esto podria deberse a diferencias en cuanto a la poblacion
estudiada, con respecto al sexo, muestra que la mayoria de los casos se presentan
en hembras, evidenciando que son mas susceptibles en cuanto a los machos. La
vacunacion muestra no tener una relacion con respecto a la presencia de la
enfermedad; en cuanto a los factores ambientales y de manejo este estudio no los
tom6é en cuenta haciéndose dificil el contrastar resultados. Segun el estudio
realizado por Obando (2022) concuerda en sefialar el sexo como un factor
significativo en cuanto a la presencia de Mycoplasma gallisepticum, siendo las
hembras las de mayor prevalencia con un 84.5%, con respecto a la edad, aunque
se centra en diferentes especies coincide en que la prevalencia es mayor en
animales jovenes.

Como podemos observar en el presente estudio también se analizaron los
factores de riesgo para la enfermedad de Gumboro, evidenciando la edad como un
factor altamente significativo en donde la mayoria de los casos se concentran en
aves de 5 meses, asi mismo vemos que el sexo no presenta una relacion
significativa con la presencia de esta enfermedad, pero la mayoria de los casos

positivos se dan en las hembras. Los factores ambientales y de manejo como la
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infraestructura, nidales, corrales de crianza, comederos, bebederos, iluminacion y
fuentes de calor también son relevantes con respecto a la presencia de Gumboro.

Sambachi y Valencia (2022) en su estudio difieren, mostrando que la edad no es
un factor de riesgo significativo, sin embargo, la mayoria de los casos se dieron en
aves de 7 a 12 semanas, por otro lado, concuerdan con presentar al sexo como
una variable no relevante en cuanto a la presencia de esta enfermedad, estos
resultados pueden deberse a una diferencia entre las poblaciones estudiadas, el
tamafio de la muestra y los métodos estadisticos utilizados. Mestanza (2022)
muestra en su estudio cémo varian los titulos seroldgicos en funcion de la edad, ya
gue los valores més altos se dan en las aves pertenecientes al rango de 20 a 29
semanas lo que sugiere, una respuesta inmune mas fuerte en esta etapa de su vida
probablemente por una vacunacion adecuada, que ayudo a fortalecer su sistema
inmunoldgico.

De las cuatro enfermedades estudiadas, se encontraron 24 casos positivos de
Mycoplasma gallisepticum, 11 casos de Gumboro y dos aves que presentaban
ambas enfermedades a la vez, Yugcha Valladares (2017) nos presenta una vision
mas amplia de las enfermedades respiratorias notificadas a nivel nacional en un
periodo comprendido desde el afio 2010 al 2015, resaltando la presencia de
Mycoplasma gallisepticum, Gumboro, Bronquitis Infecciosa, Newcastle Y
Laringotraqueitis Aviar. Vargas (2018) por otro lado sefiala la presencia de
Newcastle, Bronquitis Infecciosa y Laringotraqueitis; en un estudio mas reciente,
especifico para Newcastle Toro Molina (2022) confirma la presencia de esta
enfermedad en los cantones Latacunga y Salcedo, la discrepancia en los datos
puede deberse a la alta variabilidad con respecto a la region de cada muestreo, los
diferentes métodos diagndsticos.

En este estudio se analizaron los signos clinicos en aves positivas a Mycoplasma
gallisepticum, destacando que el conjunto mas comun de sintomas incluye
decaimiento, tos, secrecion ocular, secrecion nasal, estornudos y estertores
(42.31%), otros signos menos frecuentes como fiebre y secreciones cloacales
también se reportaron. Hawley (2018) en su estudio examina la gravedad de la
conjuntivitis y la carga patégena en 25 pinzones domeésticos inoculados
unilateralmente con Mycoplasma gallisepticum, estos hallazgos revelan que la
inoculacién directa de la conjuntiva conduce a una mayor gravedad de la

enfermedad y a una carga patégena significativamente mas alta, aunque estos



50

efectos disminuyen con el tiempo, estos datos experimentales son cruciales para
entender la evolucion de la infeccién; por otro lado Alcarraz (2018) en su
investigacion proporciona una lista de signos clinicos observados en un grupo
testigo de 100 aves de engorde, incluyendo estornudos, ronquidos, tos, plumas
erizadas, decaimiento, articulaciones inflamadas y cojeras, concordando con la
informacion recabada en la presente investigacion ya que ambos estudios destacan
sintomas como estornudos, tos y decaimiento facilitando un mejor enfoque para el
diagnoéstico y manejo de esta enfermedad respiratoria

La presente investigacion expone una clasificacion detallada de los signos
clinicos observados en aves infectadas con el virus de Gumboro, los signos mas
frecuentes incluyen decaimiento, tos, secrecién ocular, secrecidon nasal,
estornudos, y estertores, aunque con una variabilidad en la combinacion y
frecuencia de estos; el signo predominante es el decaimiento combinado con tos,
secrecion ocular y nasal, lo que representa el 46.15% de los casos.

Lavado (2018) en su estudio realizado en un grupo de 100 pollitas de postura
comercial muestra una evaluacion detallada de la gravedad de la enfermedad y las
lesiones en aves inoculadas con Gumboro, diferenciando entre aves vacunadas y
no vacunadas. Las aves del grupo control conformado por 50 aves no vacunadas
mostraron una alta mortalidad (33.3%) y sintomas severos, como diarrea acuosa y
depresion, junto con lesiones graves en la bursa de Fabricio, incluyendo edema,
atrofia y hemorragias, por otro lado, las aves vacunadas mostraron una
recuperacion mas rapida y menos severidad en las lesiones, sugiriendo que la
vacunacion proporciona una proteccion efectiva contra la enfermedad. Asi mismo
Lacho (2021) en su investigacion examina los signos clinicos y la mortalidad en
aves inoculadas con Gumboro, los resultados indican que el grupo de control
conformado por 50 pollos fps presentdé una mortalidad del 20% y signos clinicos
como depresion y diarrea, las lesiones en la bursa, asi como la diferencia
significativa entre el grupo control y el grupo vacunado en términos de mortalidad y
signos clinicos son similares a las descritas por Lavado reforzando la importancia
de la vacunacion como medio de proteccion frente a formas severas de la

enfermedad.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

En el caso de Mycoplasma gallisepticum, se ha determinado que la edad y las
condiciones del nidal son los factores de riesgo mas importantes. Esto indica que
las aves presentan una mayor probabilidad de enfermarse en funcion de su edad y
del estado del nidal en el que habitan. Para Gumboro, la situacién es similar, ya
gue la edad se identifica como el principal factor de riesgo, siendo las aves mayores
mas susceptibles a la enfermedad.

El andlisis de las enfermedades respiratorias en aves de traspatio muestra que
la infeccion por Mycoplasma gallisepticum es la mas frecuente, seguida por
Gumboro. Ademas, es poco comun que las aves presenten ambas enfermedades
de forma simultdnea. No se identificaron casos de Newcastle ni de Bronquitis
infecciosa en la poblaciéon estudiada. A pesar de estos resultados, no se encontré
una relacion clara entre las enfermedades respiratorias y la hipotesis inicial, por lo
gue podrian existir otros factores no considerados que estarian influyendo en la
prevalencia de estas enfermedades en las aves.

El estudio de los signos clinicos de Mycoplasma gallisepticum y Gumboro
proporciona una vision valiosa para el diagndéstico y analisis de estas enfermedades
en aves. La variedad de sintomas observados destaca la importancia de una
evaluacion clinica detallada, que permita una mejor comprension del cuadro clinico
asociado a cada patologia.

6.2 Recomendaciones

Dado que la edad representa un factor determinante en la aparicion de
Mycoplasma gallisepticum y Gumboro, se recomienda adoptar una estrategia
integral de manejo y prevencion que considere las distintas etapas de vida de las
aves. Es fundamental desarrollar programas de monitoreo y control adaptados a
cada grupo etario, lo cual permitiria una intervencion mas oportuna y eficaz frente
a estas enfermedades. Ademas, se destaca la importancia de asegurar un entorno
de crianza saludable, con infraestructura adecuada, asi como la implementacién de
practicas constantes de limpieza y desinfeccion, elementos clave para reducir el
riesgo de infeccion. Asimismo, es esencial establecer protocolos de vacunacion
apropiados, alineados con las condiciones especificas de cada sistema de

producciéon avicola, para fortalecer la inmunidad de las aves frente a estas
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patologias. Finalmente, se sugiere que futuras investigaciones incluyan entre sus
variables de analisis las lesiones anatomopatoldgicas, con el fin de profundizar en
el conocimiento del impacto clinico y fisiopatolégico de estas enfermedades
respiratorias en aves de traspatio, y asi generar informacién mas completa que

respalde estrategias de control mas efectivas.
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8 ANEXOS

a parroquia Eloy Alfaro

Figura 1. Visita a los predios de |
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Figura 3. Toma de temperatura en ave traspatio
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Figura 4. Revisién de mucosas
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~Figura 6. Jaula de gallinas
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Figura 9. Nidales al aire libre
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Figura 10. Fuentes de agua
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Figura 11. Comederos de aves traspatio
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F|gura 13. Aves de traspatlo en jaulas
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Flgura 14 Aves traspatlo alibre pastoreo
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Figura 15. . Corral crianza
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Figura 17. Muestras de suero sanguineo
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Figura 18. Kit de ELISA indirecto
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Figura 19. Preplaca
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Figura 20. Materiales
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Figura 21. Pre dilucién de las muestras
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Figura 22. Preparacion de solucion de lavado
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Figura 23. Controles positivo y negativo en microplaca ELISA
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Figura 24. Adicién de diluyente 14 en placa ELISA

Elaborado por: Cabeza, 2024



70

Figura 25. Adicién del conjugado
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Figura 26. Incubacién en agitador orbital
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Figura 27. Controles positivo y negativo
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Figura 28. Lavado de pocillos
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Figura 29. Solucion de revelado
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Figura 31. Adicion de solucidn de stop
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Figura 32. Colocacion de microplaca en el lector de ELISA
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Figura 33. Lectura de resultados
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